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1. Introdugao

As estacas helicoidais sdo instaladas em solo através de equipamentos hidraulicos que
transmitem torque as estacas, visando atingir os parametros definidos em projeto para
possibilitar a transmissdo dos esforgos solicitantes ao solo. Durante esta instalagdo, o torque
deve ser monitorado através de um torquimetro.

O torquimetro Incotep TQSP 30K, possui capacidade de leitura de torques de até 30.000 Ibf.ft e
transmissao WiFi de dados, permitindo que todos os dados sejam lidos simultaneamente
durante a instalacdo via aplicativo para smartphone/tablete (10S e Android).

2. Objetivo

O presente documento tem por objetivo detalhar o modo de operagdo do torquimetro,
auxiliando no adequado uso do equipamento, garantindo assim a performance desejada e a
integridade do mesmo.

3. Componentes

- Torquimetro INCO TQSP 30k;

- Carregador veicular/cinzeiro 12V,

- Adaptador Bivolt 110v/220v para 12v;
- Bateria Suplente.

Figura 1 — Detalhe interruptor Figura 2 — Detalhe bateria interna
Torquimetro digital Torquimetro digital

Interruptor ¢/ indicador LED
(Bot3o Liga/ Desliga)

Baterias Li-lon 18650 (4S1P 2500 mAh)
5.5 x 2.1mm Conector de cilindro fémea

& REMOVER COM CUIDADO
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Figura 3 — Adaptador bivolt 110/220V

4. Acoplamento ao Equipamento

A montagem do torquimetro INCO TQSP 30K, tanto com o equipamento hidraulico, como com
a estacas, deverdo ser realizadas através de flanges, utilizando-se de ao menos 6 parafusos, 6
porcas e 6 arruelas de pressdo, todas com didmetro de rosca de 5/8” em grau 8. Estes elementos

de ligacdo devem estar torqueados, garantindo o travamento entre as partes e mdaxima
transmissdo dos esforgos.

Figura 4. Modelo de Flange

Equipamento C Y

INCO TQSP 30K 194mm 15,88mm
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5. Conexao ao Aplicativo TORQ-APP

O aplicativo Torg-App deve ser utilizado durante a aplicacdo de torque para monitoramento e
registro do avanco do mesmo. Para isto, deve ser realizado o download através do link:

- Android:
https://drive.google.com/file/d/12y7p7Fw19SNccxQ2t5901JPwm3LLsOii/view?usp=sharing

-10S:
https://apps.apple.com/br/app/torg-app/id1596052179

a. Iniciando o aplicativo

Toque no icone do aplicativo na tela de seu smartphone para iniciar o aplicativo.

TORQ

Figura 5. icone do aplicativo

A seguinte tela serd exibida por alguns segundos:

TORG
APP

Figura 6. Tela inicial do aplicativo
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b. Conexao via WiFi

Ligue o dispositivo INCO TQPS 30K, pressionando o Botdo LIGA/DESLIGA, antes de estabelecer
conexdao com o mesmo. O dispositivo precisara de alguns segundos para criar o ponto de acesso
ao qual o smartphone poderd se conectar via WiFi.

A conexdao com o equipamento é feita diretamente a partir das configuracbes WiFi do
smartphone. Em cada dispositivo existira uma plaqueta com QRCode para acesso a este manual
e outra plaqueta de identificacdo com o niumero de série do equipamento, que serda o mesmo
que aparecera na lista de redes disponiveis. Conecte-se a ele. E necessario digitar a senha,
disponibilizada no checklist de expedicdo, na primeira vez que a conexao for feita.

E possivel ir para o menu de configuragdes WiFi do smartphone a partir do aplicativo, para isto
acesse a pagina "WiFi" usando o icone na parte inferior e toque em "Ir para as configuracdes do
WiFi". Quando a conexao for estabelecida, volte para o aplicativo.

N
Se o aplicativo ndo se conectar automaticamente ao dispositivo de Torque, toque no icone X
no canto superior direito para iniciar a conexdao. Quando a conexdo for estabelecida, o nome do
dispositivo de Torque conectado podera ser lido na parte superior da tela de WiFi.

WiFi by WiFi -

Dispositivo conectado Dispositivo conectado

Nao conectado INCOTEP 97-2336

Senha Wi-Fi: CMI12345 Senha Wi-Fi: CMI12345

Ir para as conliguragoes de 5 Ir para as configuragoes de 3

WiIFi WiFi

Alterar Canal WIF| > Alterar Canal WIFi >

Obter registro do dispositivo > Obter registro do dispositivo >

informacdo do dispositivo > Informagao do dispositivo >
- 0 - o - ™ =

Figura 7. Aba de Configuracdo de WiFi antes e depois do estabelecimento da conexdo

Rua Majestic, 465 Bloco |1

Guarulhos - SP | CEP: 07221060 | Tel.: (11) 2413-2000
.LCOM.BR

WWW.INCOTEP

Pagina 6

_



Incolep

Sistemas de Ancoragem

Caso a conexao seja perdida, uma mensagem sera apresentada:

Info

Conexdo perdida com o dispositive:
INCOTEP 97-2336,

Numero de série: 97-2336

Figura 8. Tela quando a conexdo estiver perdida com o dispositivo

Depois de cadastrar a senha para o primeiro acesso do equipamento (smartphone, iphone,
tablet, etc ...) os proximos acessos poderdo acontecer apenas utilizando a aba TELA, pelo icone

—
L
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Info

Dispositivo Conectado: INCOTEP
97.2336.
Seral Number: 97-2336

Figura 9. Conexdo automatica com o dispositivo

6. Utilizagao do Aplicativo TORQ-APP

O funcionamento do aplicativo é organizado em 4 abas:

o Tela;

e Registros;

o WiFi;

e Configuragoes.
a. Tela

A Tela exibe as seguintes informacdes:

e Conexao: nome do dispositivo conectado e situacdo da bateria do equipamento
e Tarefa: nome do grupo de atividades executadas

e Estaca: nome da estaca que esta sendo instalada

Torque: alvo a ser atingido e leitura instantanea da instalacdo

Profundidade: alvo a ser atingido e comprimento atual da estaca

RPM: leitura instantanea das rotagdes por minuto do equipamento

RotagGes: numero de rotacgdes realizadas desde o inicio da instalagdo

e Angulo: leitura instantanea do angulo de instalacdo

Rua Majestic, 465 Bloco Il - Guarulhos - SP | CEP: 07221060 | Tel.: (11) 2413-2000
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Tela LOG =

Conexao INCOTEP 97-2338 §159v

Tarefa Torre 105/2

Estaca Estai D

Torque Alvo: 17000 Ib.fis
135 Ib.fts

Profundidade 5.10/1.00m
0.00m

RPM 7.0

Rotagdes J 32

Zevo: 0.0°

29.4' '
Q | ® o

Figura 10. Tela principal para monitoramento da instalagdo

Antes do inicio das atividades, os valores de Torque e Profundidade devem ser zerados tocando
em seus respectivos botdes "Zero", além disto deve ser estabelecido o valor alvo para ambas as
unidades. Quando o valor medido (torque/profundidade) atingir o alvo estabelecido, o fundo
do respectivo campo ficard VERDE, sinalizando que foi atingido o valor pré-definido.

O valor da profundidade deve ser adicionado a medida que a estaca é instalada, clicando no

T
icone , toda vez que o passo definido for atingido.

Ainda na aba TELA, existe o recurso para detalhar as se¢Ges das estacas que serdo utilizadas
durante a instalacdo. Para isso é necessario acessar a aba CONFIGURACOES, e habilitar a opcdo
OPGOES DE RELATORIOS DE ESTACA EXPANDIDOS.
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Definigoes

Registre seu dispositivo na nuvem >
Idioma >
Logo >
Unidade de torque >
Limite para o registro do torque /7
Unidade de profundidade >
Passo de profundidade S
Mostrar Inclinometro
Opgao de relatérios de estaca
expandidos

Profundidade para torque maximo y
Profundidade para media de torque /7
Modo de demonstraco o

= 0 M oY

Figura 11. Habilitar opgdo para relatério detalhado das estacas

Apds habilitar este recurso, automaticamente, a opgao para adicionar seg¢des fica habilitada na
aba TELA (Figura 12).
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=z

Conexao INCOTEP 97-2336 fJ14srv
Tarefa Q
Estaca
Torque Alvo; 16000 [b.fts

-0 Ib.fts
Profundidade 510/1.00m

L810 4 0.00m
Adicionar JT Expandis

Zero: 0.0°

69.3°
RPM 00
Rotacoes ¢ 00
2 |

)

Teda

Figura 12. Opcéo habilitada para incluir as se¢des

Através do botdo ADICIONAR JT é possivel incluir as se¢Ges das estacas utilizadas na instalacdo.
No botdo EXPANDIR ¢é aberto uma nova tela (Figura 13) que apresenta as se¢Ges adicionadas
(Sec¢do Guia, Extensdo 1, Extensdo 2, Extensdo 3, etc ...), sendo possivel informar:

- Estaca: selecionar o tipo da estaca utilizada
= (#88.9x6.4mm:;
= (#101.6x6.4mm;
=  (#101.6x7.1mm;
=  (#101.6x8.1mm;
= (#114.3x8.6mm;

- Cédigo da estaca: selecionar o cédigo da estaca a ser utilizada

= INCO 47EH;
= INCO 55EH;
= INCO 60EH;
= INCO 68EH;
= INCO 82EH;

Rua Majestic, 465 Bloco Il - Guarulhos - SP | CEP: 07221060 | Tel.: (11) 2413-2000
WWW.INCOTEP.COM.BR

Pagina 11



Incolep

Sistemas de Ancoragem

- Modelo da estaca:
= Secdo Guia;
= Secdo Intermediaria/Extensdo com hélice/Sobreguia;
= Secdo Lisa;

- Comprimento: informar o comprimento do modelo de estaca utilizada.

< Extensao de tela + IS Extensao de tela +

~ Extensdo ) ®
~ Se¢do Guis - (
ACA A ) TACA
ES MODFLOE
A00€! X MPRIMENTO
MPRIMENTO
MPRIMENTO DA ESTACA
~ Extentio ] v
ESTACA MFG
NGULO DE BATERIAN/S
""" ESTACA
1} BATEF
i
AODEL )
O HELICES REMOVIDAS SIM  NAO

Figura 13. Nova aba com detalhamento das sec¢oes

b. Registros

Na aba REGISTROS, serdo criadas tarefas distintas para organizar os registros de instalacdo
realizados. Para isto clicar no botdo NOVA TAREFA localizado no canto inferior direito da tela
(Figura 14).

Na sequéncia, digite o nome da tarefa e toque em CRIAR (Figura 15), e a nova pasta de tarefas
aparecera na lista (Figura 16).

Rua Majestic, 465 Bloco Il - Guarulhos - SP | CEP: 07221060 | Tel.: (11) 2413-2000
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Tarefa -
Torre 190

D Criar Tarefa
Néio hé Tarefa Torre 190

o 2.4 @ o ~'|>J)D| o8 - nd

Regaitree »
Figura 14 —Tela para Figura 15 — Criando Figura 16 — Tarefa
criar a tarefa tarefa criada

Criado a tarefa, a proxima etapa é criar uma subtarefa do ponto de instalagdo a ser iniciado
(Figura 17 e 18).

Para iniciar o registro dos dados de instalagdo, clique no icone INICIAR ESTACA (Figura 19) onde
serdo apresentados, em tempo real, os dados coletados e armazenados pelo dispositivo durante
a instalagdo (data, horario, torque, profundidade, angulo, RPM — rotacdo por minuto).

Rua Majestic, 465 Bloco Il - Guarulhos - SP | CEP: 07221060 | Tel.: (11) 2413-2000
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&  Tarefa; Torre 190 ¢  Estaca Guia -
Estaca Guia 0 Amostras
: ) Nomero de séne: 97-2336
M- Abelr =

Registro novo @
Estaca Guia

Sem dados disponiveis

+ a.D - o o () = ]
getros : = s Reogutiog w T\ rge
Figura 17 — Criando Figura 18 — Subtarefa Figura 19 — Detalhe da
subtarefa criada Subtarefa

@
A partir deste momento o icone (aba REGISTROS) e icone (aba TELA) estardo
piscando (Figura 20 e 21, respectivamente), indicando que todos os dados da instalagdo estdo
sendo registrados.

No momento que a instalagdo for finalizada ou caso necessario interromper a gravagao, deve se
apertar o botdo PARAR ESTACA.

Rua Majestic, 465 Bloco Il - Guarulhos - SP | CEP: 07221060 | Tel.: (11) 2413-2000
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&  Tarefs: Estaca ... L _ ¢  Estaca Conjunto 02 LoG =
Estaca Conjunto 5 19 Amostras
02 LIVE Numero de série; 97-2337
™ Abnr |6
O Estaca Conjunto 01 Dt Tempo Torque [ib.fts] Pw'ulv:
1 06022023 151602 2 ol
2 06022023 151607 505 ot
3 0602-2023 151612 B42 or
4 06022023 151637 1016 0c
5 06022023 151622 1090 0L
6 06-02-2023 151627 1161 of
7 06-02-2023 151632 1558 0c
Nove Estaca
o () = a o (] = s
: P W e foia fuguticn e s
Figura 20 — Tela durante Figura 21 — Tela de registro
gravacdo dos dados dos dados de instalagao

Caso necessario adicionar uma observacdo na instalacdo, acesse o log de registro desta estaca

e clique no icone O localizado no canto superior da tela de REGISTROS, e digite as informacdes
desejadas.

Os registros criados podem ser salvos localmente como arquivo de dados (Excel / CSV) ou como
um relatério em PDF. Os arquivos também podem ser renomeados, excluidos ou enviados via
e-mail diretamente pelo aplicativo.

Para acessar o menu destas fungdes , ainda na tela REGISTROS, acesse a tarefa desejada e toque

no icone ao lado do nome da estaca para transferéncia individual.

Rua Majestic, 465 Bloco Il - Guarulhos - SP | CEP: 07221060 | Tel.: (11) 2413-2000
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Tarefa

9)

Torre 191
Torre 59/1
Estaca Fla
7 Renomear
& lets
Estaca Fla Deletas
& Exportar para CSV
& Exportar para PDF

@ Enviar por email

a :] + o

Figura 22. Nova aba com detalhamento das se¢des

c. WiFi

Na aba de configuragdo de WiFi, o nome do dispositivo conectado pode ser visto (Figura 23), e
a seguir as seguintes operagdes podem ser executadas:

e Ir para as configuragdes de WiFi: acesso ao menu WiFi do dispositivo Android ou iOS

e Alterar Canal WiFi: altera a frequéncia da transmissdo WiFi. Este recurso deve ser
utilizado quando houver outras redes WiFi disponiveis na area, e elas gerarem
interferéncia na transmissao dos dados do dispositivo (Figura 24)

e Obter Registro do Dispositivo: ler o registro do INCO TQSP 30k e salvar no
armazenamento local. Este arquivo de registro pode ser usado na solugdo de problemas
de um dispositivo.

e Informacgdo do Dispositivo: acesso as informagdes e status do INCO TQSP 30k (Figura
25).
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WiFi

.))

€ Mudar o canal WiFi - €  Informacio do dispositivo -~

Dispositivo conectado .
INCOTEP 97-2336 R acsape

Senha Wi-Fi: CMI12345

It para as configuragdes de
Wik

Alterar Canal WiFi
Obter registro do dispoasitivo

informagao do dispositivo

vV OV VvV

| ’ °

O - : o G ] = ° = = [
A Wi

Figura 23 — Aba WiFi Figura 24 — Canal WiFi Figura 25 — Informagdes do
dispositivo

d. Configuragoes
Na aba SETTINGS (Figura 26) podem ser configuradas as seguintes opc¢oes:

e IDIOMA: o aplicativo estd disponivel na versao inglés, portugués, francés e alemdo. Ao
alterar o idioma, o aplicativo sera reiniciado (Figura 27).

e LOGO: recurso para inserir imagem (logo da empresa instaladora, cliente final, imagem
que represente a obra, etc...) que saira no relatdrio final.

e UNIDADE DE TORQUE: escolher se os dados serdo apresentados em N.m ou |b.fts.

e LIMITE PARA O REGISTRO DO TORQUE: o valor méaximo a ser atingido

e PASSO DE PROFUNDIDADE: distancia que sera registrado o avanco da profundidade

e MOSTRAR INCLINOMETRO: quando selecionado, o angulo de instalagdo serd exibido na
aba TELA

e OPGAO DE RELATORIO DE ESTACA EXPANDIDOS: permite habilitar novo campo para
detalhamento das se¢des (tipo, modelo, comprimento) de estacas utilizadas durante a
instalagao

e PROFUNDIDADE PARA TORQUE MAXIMO: possibilidade de indicar o torque maximo
limite durante uma instalacao

e PROFUNDIDADE PARA MEDIA DE TORQUE: possibilidade de indicar a profundidade
média durante uma instalacado

Rua Majestic, 465 Bloco Il - Guarulhos - SP | CEP: 07221060 | Tel.: (11) 2413-2000
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e MODO DEMONSTRAGAO: quando habilitado, permite o avanco ficticio do torque no
aplicativo

e INTERVALO DE REGISTRO: frequéncia em que serao registrados os dados.

e REGISTRAR POSICAO ATUAL: quando habilitado, as coordenadas de longitude e latitude
da instalagdo serdo salvas no arquivo de log

e E-MAIL: cadastrar o endereco de e-mail padrdao que sera utilizado para envio dos
arquivos gerados.

e NOME APP: nome do aplicativo utilizado

e VERSAO APP: versio do aplicativo utilizada (Importante utilizar sempre a versdo mais
recente, garantindo assim a eficiéncia proposta pelas atualizagdes e evitando
funcionalidades distintas).

e ID DO APLICATIVO: identificacdo do aplicativo instalado

e VERSAO DO SO (SISTEMA OPERACIONAL): vers3do Android ou 10S do dispositivo

Definicoes 5?
Idioma )
Logo >
Unidade de torque 5
Limite para o registro do torque /7

) English
Unidade de profundidade > o
Passo de profundidade > Francois
Mostrar Inclinometro Deutsch
Opcdo de relatorios de estaca
expandidos
Profundidade pars lorque méximo /7
Profundidade para media de torque /
Modo de demonstragio O

o o i o]
i Setlings
Figura 26 — Aba SETTING Figura 27 — Idiomas disponiveis para o aplicativo
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7. Relatérios

O relatdrio gerado, em PDF, é divido em duas partes. A primeira, apresenta um resumo das
instalacdes de todas as estacas/pilhas exportadas.

Nesta tabela é sinalizado a tarefa a que correspondem, o nome das estacas instaladas, a
data/hora de inicio da instalagdo, o alvo de torque pré-estabelecido, o percentual deste alvo
atingido e a referéncia da pagina com o detalhamento das informacdes.

Relatério de Torque

Tarefa Torre 121/1 - Bloco D (Autoportante)

Este relatério cobre as seguintes estacas

Estaca Data da instalacdo Alvo Alcangado | Pagina
121/1 Bloco D (E1) 2022-05-21 12:10:06 22.700 Ib.fts 3077 Nm | 103% 2
121/1 Bloco D (E2) 2022-05-21 12:55:26 22.700 Ib.fts 3077 Nm | 105% 3
121/1 Bloco D (E3) 2022-05-21 13:35:40 22.700 Ib.fts 3077 Nm | 101% 4
121/1 Bloco D (E4) 2022-05-21 14:10:57 22.700 Ib.fts 3077 Nm | 104% 5
121/1 Bloco D (ES) 2022-05-21 14:41:22 22.700 b frs 3077 N | 105% 6
121/1 Bloco D (EB) 2022-05-21 15:02:18 22.700 Ib.fts 3077 Nm | 105% 7
121/1 Bloco D (E7) 2022-05-21 15:45:31 22.700 Ib.frs 3077 Nm | 102% 8

Figura 28- Resumo das Instalages

WWW.INCOTEP.COM.BR
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P

A segunda parte do relatério apresenta as informacdes detalhadas de cada estaca/pilha, com a
representacdo de um grafico com o avanco do torque.

Relatorio de Torque
Tarefa 1291 - Bioco D Norme da Estaca 12171 Bioco D (E1)
Nimero de séne 82292 Nome de conexdo do apareiho: | INCOTEP 89.2252
Torque de Instalagio 22700 (b fis) 30777 (Nm) | Torgue Alcangado: 23358 (b.fis) 31000 (Nm)
Profundidade de instalagdo: | 20 () 7.9 (m) Profuncdace Alcancada 157 (M) 48.0 (m)
Lattude: -30 848087 Lorgiuse £1.5400017
Inicio da Instalacio 2022-05-21 121008 Conclusio da instalacio: 20220521 124742
Nota: -
24,000 2,539
22000 Torgue de nstalacdo 22700 b s 30777 Nen 29827
20,000 27,116
18.000 24,404
16,000 21,693
14.000 18,981
§ 12.000 16269 ¢
£ 10000 13556 <
8,000 10,846
6,000 8134
4,000 5423
2,000 2,711
0 0
2000 = — — — 2,11

Figura 29. Detalhamento das InstalagGes
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8. Recomendagodes

Para garantir o devido funcionamento, conservacao, calibracdo e manutengao da garantia
do torquimetro INCO TQSP 30k, é importante observar os seguintes pontos:

e Em hipdtese alguma o equipamento podera sofrer quedas ou impactos.

e O equipamento deve ser transportado sempre dentro de sua caixa, com o uso de calcos
gue minimizem a vibragdo transmitida ao mesmo.

e Antes de iniciar a operagdo, certifique-se de que o INCO TQSP 30k possui carga
suficiente para realizagcdao completa dos trabalhos. A capacidade total da bateria é de
16,5 V.

e Ao realizar a substituicdao da bateria, deve-se:

o Segurar a extremidade do conector da bateria e a extremidade do cabo, para
entdo, desconectar a ligacdo. Realizar a desconexdao puxando pelo fio,
causard danos a conexdo e ao interruptor de energia.

o Certificar que a tampa traseira, esteja devidamente fechada, garantindo a
vedacdo do INCO TQSP 30k contra a entrada de impurezas e umidade.

e N3o armazene as baterias de ion-litio em temperatura inferior a -25°C, pois podera
danifica-las.

e Nao lavar o INCO TQSP 30k sob pressao.

e Sempre utilizar o equipamento calibrado dentro de sua validade.

e N3&o abrir ou realizar qualquer tipo de manutencdo no INCO TQSP 30k, sem
autorizagao.

Em caso de duvidas quanto a utilizacdo do mesmo, a equipe técnica/comercial da Incotep deve
ser contatada antes de qualquer agdo.
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